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2.4.7.- CARTOGRAFIA 3D.
2.4.8.- APROVECHAMIENTO MINERO (1:25.000).
1.1.- SITUACION.

Esta zona se situa al Noroeste de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia, con una orientacién SO-NE y una extension de 2.5 Km? Su longitud total es
de 5 kilbmetros. Comprende la Sierra de la Puerta y la Loma de las Cruzadas. La
elevacion mas importante es el vértice Poyo Mifiano, a 745 metros de altitud. El
conjunto de la Sierra esta dentro de los términos municipales de Caravaca de la Cruz,
Cehegin y Moratalla (Hoja 911 del Mapa Topografico Nacional 1:50.000).

A la Sierra de la Puerta se accede por la carretera C-3314, a la altura del
kilometro 7. Esta carretera comarcal une las poblaciones de Cehegin y Caravaca de la
Cruz con Calasparra. Desde la carretera de acceso se puede observar Ia totalidad de
sierra. Es una alineacion montafiosa con una altitud mas o menos uniforme.

Topograficamente el terreno es bastante escarpado, con desniveles de hasta
200 metros, donde se encajan varios arroyos con cursos intermitentes, siendo el mas
importante el del Barranco de las Tablas. Al NO las pendientes se hacen mas suaves,
con algunas elevaciones de poca importancia, como el Cerro Gordo.

En cuanto a la vegetacion, en la ladera NO existen especies autéctonas de
monte bajo como las coscojas, enebros, y de abundantes pinos carrascos, mientras
que en la vertiente SE sélo existe monte bajo y algln pino, debido a que esta es la
zona de solana de la sierra.

Existen lineas eléctricas que atraviesan la zona, destinadas al uso en las
canteras. No hay cursos de agua permanentes.

Existen también diversos yacimientos arqueolégicos catalogados en la zona
(plano 2.4.4.). Son estos:

Poblado romano del “Poyo Mifiano”, de época romana.
Cueva del Poyo Mifiano. Enterramiento colectivo calcolitico.
Cueva de la Lija. Enterramiento colectivo calcolitico.

Cueva de la Hoja. Enterramiento colectivo calcolitico.
Abrigo del cuenco. Enterramiento colectivo calcolitico.
Cuevas del Punzén | y Il. Enterramiento colectivo calcolitico.
Poblado del Portillo. Poblado Argarico.

Cueva del Portillo. Enterramiento colectivo calcolitico.
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Foto 1. Ubicacion de la zona de estudio dentro de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.



Estudio Geoldgico-Minero de las Rocas existentes en la Sierra de la Puerta (Murcia)

1.1.1.- ANTECEDENTES.

En esta sierra existen actualmente varias canteras en explotacion y otras
abandonadas. Existen varias zonas donde se sitian estas explotaciones, pero la
mayoria de ellas estan en la zona central de la sierra (Ver la situacién de las canteras
en la cartografia 1:25.000, plano 2.4.2.). El material explotado son calizas masivas de
color crema.

Foto 2. Vista general de la Sierra de la Puerta donde se observan las explotaciones a cielo abierto.

Estas explotaciones estan asociadas a una formacion geoldgica, de edad
Eoceno Superior (con 36 m.a.). El nombre comercial del material objeto de explotacién
es Crema Marfil Sierra de la Puerta (foto 3).

Foto 3. Muestra pulida de Crema Marfil Sierra de la Puerta.

El metodo de explotacion es en cantera a cielo abierto y con morfologia en
bancos (Método Finlandés), aprovechando la geometria de la capa explotable y de la
ladera. En este caso, la capa explotable aflora en el cara SE de la sierra, con una
pendiente media de la ladera de unos 50° hacia el SE.

Las zonas que no se han explotado son las que no tienen potencia suficiente
de material explotable, las que estan muy fracturadas o las que estan afectadas por
cambios en la tonalidad. Existe una zona de la Sierra donde aparecen bolsadas de
material arenoso (de color rojizo) que también influyen de forma negativa en el
rendimiento de la cantera.
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1.1.2.- ANTECEDENTES GEOLOGICOS (Segtin Paquet, 1969).

*La Sierra de la Puerta esta situada geolégicamente en las Zonas Intermedias de las Cordilleras
Béticas, con caracteristicas intermedias entre el Subbético y el Prebético. Paquet, clasifica la serie de esta
Sierra dentro de lo que el llama Prebético Meridional, pero en este estudio se ha considerado esta zona
como perteneciente a las Unidades Intermedias.

El Prebético Meridional * esta situado inmediatamente sobre el Triasico
cabalgante Subbético. En esta parte, esta plegado en un vasto sinclinal con el flanco
meridional invertido, desapareciendo debajo del Trias Subbético.

Los términos Cretacicos de la Serie de la Puerta afloran en dos regiones bien
distintas:

Entre las elevaciones de la propia Sierra de la Puerta y el frente de
cabalgamiento Subbético, y un poco mas al Norte, al NO de Calasparra y al Sur del rio
Benamor, entre los llanos de la Carrasca y la Serie de San Miguel.

No hay ningun contacto anormal de importancia que separe el Prebético interno
del dominio Prebético s.s.. Al NO de esta unidad, se extiende el vasto sinclinal de
Moratalla, relleno de margas Burdigalienses.

La pendiente de las capas, hace aflorar el Cretacico Prebético, caracterizado
por facies continentales en el Cretacico Inferior y dolomitica en el Cretacico Superior.
Veremos en detalle que, al contrario, en el borde meridional de este sinclinal, el
Cretacico de la Puerta es uniformemente marino, del Albiense al Maastrichiense.

Los términos Pre-Albienses no son conocidos porque desaparecen al Sur bajo
el Trias Subbético. Las facies del Cretacico son neriticas y muy frecuentemente
cargadas de minerales detriticos. Por sus caracteristicas mixtas, la serie de la Puerta
se sitla en la transicion entre el Prebético y el Subbético.

P. Fallot (1943, 1945 p 85-90) reconoci6 la naturaleza Prebética de los terrenos
aflorantes inmediatamente bajo el frente de cabalgamiento del Subbético, desde
Moratalla a Calasparra. Puso en evidencia, ademas de los términos Nummuiliticos, los
componentes principales de la serie Cretacica, a saber:

1.- Los niveles margo-arenosos del Aptiense con Orbitolina concoidea-
discoidea (parte meridional de la Sierra de la Puerta).

2.- Las margas con Turrilites bergeri BRONG et t. Costatus LMK, del Albiense
(entre las sierras de la Puerta y San Miguel).

3.- El Senoniense con Parapachydiscus gollevillensis D’ORB.

P. Fallot incorpora, pues, la serie de la Puerta al Prebético, que se opone al
nivel del Cretacico por sus facies zo6genas, neriticas o continentales, al Subbético
cuyas facies son pelagicas y marinas (1945, p. 92). Sin calificar la serie de la Puerta
de serie intermedia, é! la coloca en una posicion paleogeografica intermedia entre el
Prebético al N y el Subbético al S.
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CRETACICO.

Cretacico Inferior. En la Sierra de la Puerta, el primer término que aparece bajo
las margas del Keuper Subbético esta datado del Albiense. Hay dos cortes descritos
en esta Sierra, al S y al N de la Sierra.

a) Corte de la Casa de Sillen. El barranco del Moro, que desciende de las
montafas situadas al N de Caravaca, esta cortado por la carretera de Calasparra a la
altura del kilémetro 4,5. Este discurre por margas azules piritosas, con niveles
endurecidos mas calcareos. Las capas estan invertidas (Fig. 1A):

- a) Margas arenosas, micaceas, ocres por alteracion (probablemente
Albienses).

- b) Calizas margo arcillosas gris-crema con numerosos erizos y orbitolinas;
la microfacies de este nivel es muy detritica. Se han reconocido numerosos
cuarzos angulosos, algunos oolitos, equinodermos y orbitolinas.

- ¢) Margas mas o menos arenosas, azules, piritosas, conteniendo
numerosos nodulos de limonita.

La base de estas margas estan provistas de la siguiente asociacion:
Hedbergella washitensis (CARSEY), Globigerina Infracretacea GLAESS, G.
Planispira TAPPAN, Gavelinella berthelini, G. Flandrini, G. sp., Patellina
subcretacea CUSH. et ALEX., Epistomina colomi SIGAL, Valvulammina sp.,
Marssonella Oxycona (Rss), Trochammina sp., Reophax sp., Ammobaculites
sp., Ostracodes. Esta es una asociacion caracteristica del Albiense.

—— SUBBETICO ___ ALBIENSE — Cret. sup. . Eoceno—
SE 607 Casade s:me" can'etera- NW
- E ;

tg %

(PN S IR = - R, - 4NN
A 7 %
1 c1 .

144.145 a2 Ca2 ———
SUBBETICO______ ALBIENSE Creticico sup. __ Eoceno

Fig. 1.- El Cretacico Inferior de la Sierra de la Puerta. A. Corte de la Casa de Sillen. Leyenda: ts7: Keuper
Subbético; cs,: Cretacico Superior. B: Corte del Horno. Leyenda: ty7: Keuper Subbético; c.: Cenomaniense; Caa:
Cretacico Superior; e4: Paleoceno Superior; e44: Eoceno Inferior.

Se estudiaran en detalle las formaciones que rodean al Albiense Medio en el
corte del Horno, algunos metros mas al Norte. Las calizas margosas con orbitolinas (b)
pasan en esta distancia a calizas de facies urgonianas que son las que determinan el
paisaje en crestas.
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b) Corte del Horno. Al nivel del Km. 9 de la carretera Caravaca-Calasparra, un
barranco comienza cerca del Horno de la casa de los Peones y se dirige hacia Este
para terminar en el Km. 9 de la carretera que va desde Cehegin hacia Valentin. La
serie esta invertida y esta formada de abajo a arriba por (Fig. 1B):

Margas arenosas (b) que vienen estratigraficamente a partir de las
arenas azoicas (a). Estan compuestas de: Hedbergella washitensis (CARSEY),
Globigerina infracretacea GLAESS., cf. Planispira TAPPAN, Gabelinella cf. intermedia
(BERTHELIN), G. sp., Patellina subcretdcea CUSH. et ALEX, Conorboides sp.
Lenticulina sp., Ammobaculites sp., Ostracodes (ech. n°s 226-227-228). Los niveles de
base de este corte pertenecen pues al Albiense, estando formados por la presencia de
Hedbergella washitensis de los primeros niveles de margas (b). Sé6lo las areniscas
azoicas (a) pueden eventualmente ser asociados al Aptiense.

Por el aumento del contenido en carbonato, pasamos progresivamente
de las margas arenosas (b) a calizas compactas con Orbitolinas (c). Estas capas de
transicién, bajo forma de calizas margo-arenosas micaceas estan compuestas,
ademas de Orbitolinas, de: Coskilonina sp., Hedbergella washitensis (CARSEY),
Globigerina sp., Gavelinella Flandrini, G, sp., Patellina subcretacea CUSH. et ALEX,
lenticulina sp. Ostracodes (éch. N° 229);

Margas arenosas (d) alternando con areniscas en capas. Estas estan
compuestas por una asociacién de foraminiferos benténicos, que es caracteristica del
Albiense.

Una veintena de metros de calizas con Orbitolinas (e), erizos y
Terebratulas. La microfacies es, tipica: entre los muy numerosos oolitos bien
desarrollados, nos encontramos las arenas con equinodermos, de lamelibranquios,
gasterépodos y de Orbitolinas (Orbitolina concoidea-discoidea A. GRASS), de los
cuales algunos son finamente arenosos.

Margas y calizas arenosas (f) con Terebratulas y restos de Ammonites.
Las margas estan formadas por una asociacién de microfésiles (foraminiferos), que
sitian estas margas en el Albiense medio.

Una serie de margas y margocalizas arenosas (g) que se desarrollan en
la depresién recorrida por la carretera Caravaca-Calasparra, pasando progresivamente
a una alternancia de calizas margo-arcillosas y de margas, base de la serie del
Cretacico Superior. Esta serie ha sido examinada anteriormente en el corte de la Casa
de Sillen.

En este corte, los afloramientos corresponden a un cerro de margas (g)
situadas al NO de la carretera nutridas de la misma microfauna que las margas (f).
Esta forma es conocida en el Albiense superior y en el Cenomaniense basal.

Conclusiones. Del estudio micropaleontolégico del Cretacico Inferior de la serie
de la Sierra de la Puerta, se desprende que solo el Albiense con Hedbergella
washitensis esta representado. Diferentes niveles del Albiense han sido determinados
y parece que hay una continuidad en la sedimentacién durante esta etapa.
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CRETACICO SUPERIOR.

En serie continua, el Cretacico Superior estd a continuacion del Cretacico
Inferior. Los afloramientos estan localizados al NO de la carretera de Calasparra. Se
pueden efectuar un par de buenos cortes en el Cretacico Superior en numerosos
puntos, éste es uno de ellos:

SE NO
Km 7,4 Carretera de Calasparra
14
SRR i) e
T T W, Y R T Y 4 I~ "';’
Gl Gl et O )
A { ; 00,05 1
o/ /;,9/7 A (,:’; ’,$:g )(iy("()@(? h000 ! 9 1021173 12 v 13 ~.E‘ 15 L
1 2 ¢ 3 4 ’5 6 7 Coniacianse

<«—— Albiense Suﬁ__.zﬁf' > T VE

Fig. 2.- El Cretacico Superior del Prebético Meridional: corte de la Sierra de la Puerta. Comentarios en el
texto.

Si seguimos la carretera de Calasparra 500 metros al N del mojén 7, al nivel de
un puente, nos encontramos un pequefio barranco que se dirige hacia el NO. Las
paredes de este barranco permiten el reconocimiento de los horizontes aflorantes, que
de abajo a arriba son:

1) 20 metros de margas grises, a veces amarillentas, alternando con
margocalizas grises. Este nivel esta a continuacién de las margas y margocalizas
arenosas del Albiense.

2) 15 metros de una alternancia de margas amarillentas y de margocalizas
grises. Esta serie pertenece al Cenomaniense.

3) 3 metros de margas y margocalizas grises-azuladas con ammonites
desenrollados.

4) 15 metros de margas y margocalizas grises, amarillas por alteracion.

Los niveles 3 y 4, netamente menos arenosos que los precedentes, estan
caracterizados por una microfauna del Cenomaniense.

5) Algunos metros de calizas compactas blanco-amarillentas y de margas
blancas, seguido de un banco de un conglomerado monogénico intraformacional. Este
nivel esta provisto abundante microfauna del Cenomaniense Inferior.

6) 1 metro de calizas compactas y de margas blancas.

7) 20 metros de margas blancas amarillentas conteniendo enormes bloques de
calizas compactas. Esta formacién margosa conglomeratica data estos elementos de
edad Cenomaniense Inferior.

8) 5 metros de conglomerados calcareos, monogénicos, intraformacionales.

9) 20 metros de margas conglomeraticas blancas, muy parecidas a las del nivel
7, conteniendo bloques de calizas blancas compactas con Rosalinas.

10) 1 metro de margas blancas.

10
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11) 5 metros de conglomerados monogénicos bien consolidados, formados por
cantos de pequeno tamafo.

12) 10 metros de “capas rojas”. Este nivel es caracteristico por su color. Se ha
encontrado en todo el dominio Subbético.

13) 20 6 25 metros de margas grises alternando con calizas margosas grises.
Este nivel, directamente superpuesto al Santoniense, pertenece, como minimo al
Campaniense superior.

14) 40 cm. de margas endurecidas, ferruginosas, presentando algunos cantos
redondeados y pequeiios fenémenos de “slumpings”.

15) 25 metros de calizas arcillosas micaceas, en plaquetas, alternando con
margas grises o verdes. La fauna encontrada data este nivel en el Maastrichtiense.

En la mayor parte de la Sierra de la Puerta, la serie del Cretacico Superior se
acaba en este nivel del Maastrichtiense Superior.

EOCENO.

Corte del Barranco de la Puerta. No se puede levantar un corte estratigrafico
de forma continua del Eoceno Inferior al Eoceno Superior. La sucesion mas clara se
observa al Oeste del Km. 7 al 9 de la carretera Caravaca-Calasparra, en los diferentes
barrancos que transcurren del NO al SE (Fig 3).

NW SE

. 100 m. )

Fig. 3.- Corte del Eoceno del Prebético Meridional: corte de la Sierra de la Puerta.

A la sucesion de calizas ligeramente margo-arcillosas, rojas, desconchadas,
alternando con margas arenosas verdosas del Daniense, vienen los siguientes niveles:

1) Margas verdes, con cantos calizos ligeramente arenosos maastrichtienses,
alternantes con arenas rojizas con intercalaciones mas duras. Los
elementos Maastrichtienses pueden alcanzar varios metros cubicos. Las
margas presentan una microfauna del Paleoceno Superior.

2) 4 metros de una alternancia de conglomerados mal consolidados y de
margas verdes.

3) 1 metro de arenas ferruginosas consolidadas.

11
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4) Una alternancia de arenas consolidadas y de margas verdes mas o menos
micaceas; la parte inferior de las margas verdes de este nivel tienen
abundante microfauna del Paleoceno.

5) 100 metros, al menos, de margas blancas o amarillentas, mas o menos
consolidadas del Ypresiense.

6) de 20 a 30 metros de una alternancia de margas arenosas micaceas y de
calizas grises arenosas, que contienen cantos cuarzosos.

7) Serie de calizas con grandes Nummulites, a la cual le preceden 2 metros de
margas grises, luego 10 m. de calizas arenosas grises, mas o menos
nodulosas.

8) Algunos metros de arenas y cantos amarillos, asi como margas blancas.

9) De 5 a 6 metros de calizas compactas con Nummulites.

10) Algunos metros de una alternancia de margas blancas y calizas grises.

11) De 4 a 5 metros de calizas blancas con algas, conteniendo erizos.

Sobre estas calizas, estan las calizas Oligocenas. Esta serie Eocena (del 1 al

11) es desigualmente rica en fauna. En efecto, los niveles arenosos y detriticos son
mas frecuentes. Sin embargo, se puede sospechar de la existencia de una
sedimentacion continua del Eoceno Inferior al Superior.

OLIGOCENO.

En el transcurso del Eoceno, la sedimentacion en la parte interna del Prebético,
es continua pero esencialmente detritica. Esta sedimentacion se continua
probablemente en el Oligoceno. En la Sierra de la Puerta, se encuentra en
concordancia sobre calizas blancas Bathonienses (Crema Marfil).

1) 40 a 50 metros de calizas en pequefos bancos ligeramente arenosas (nivel
“g” en la Fig. 2); estas calizas presentan unos pocos fragmentos de lepidociclinas.

2) Alternancia de margas blancas y calizas molasicas arenosas (nivel “h” en la

Fig. 3). Son muy potentes, ocupando el vasto sinclinal de Moratalla, relleno de terrenos
de edad Burdigaliense.

12
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1.1.3.- INVENTARIO DE INDICIOS.

Se ha realizado un recorrido con detalle de toda la zona en busca de indicios
mineros y de afloramientos potencialmente productivos. El resultado en esta zona es
la elaboracion de 4 fichas de inventario (ver anexo 2.1), en la que se recogen los datos
mas importantes de estos afloramientos.

13
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1.2.- GEOLOGIA REGIONAL.

Poyo Mifiano Prado Amargo

100m
[F=] Margas E Calizas tableadas
E Calizas @ Margas y areniscas 0

Fig.4.- Diferentes columnas estratigraficas donde se representan las litologias existentes en la Sierra de la
Puerta.

La geologia regional de la zona es relativamente complicada, debido a que esta
situada entre la zonas Subbeética y Prebética de las Cordilleras Béticas, formando un
dominio intermedio. Afloran en esta zona rocas sedimentarias del Mesozoico
(Cretacico) y del Cenozoico (Terciario), plegadas y fracturadas por la orogenia alpina,
ademas de sedimentos del Nedgeno y del Cuaternario, que no estan tan afectados por
la misma.

En esta serie hay numerosos niveles, todos ellos de pequefia potencia, no
llegando a superar los 20 metros, a excepciéon de algunas capas (como la explotable),
que llega a superar los 50 metros.

A continuacion se describe la capa explotable y las capas que estan por
encima y por debajo de esta, para poder diferenciar unas de otras (Fig. 4).

Eoceno Medio. Esta compuesto por una alternancia de margas blancas, que al

corte fresco son grises, y calizas areniscosas. En esta capa se pueden observar
fenémenos de slumping. El contacto entre esta capa y la siguiente es un contacto

14
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neto, que se aprecia perfectamente debido a la diferencia de color y de competencia
entre las dos capas.

Margas y <
M_:é?mcallzas RS
~ < .
e

Calizas Crema

Foto 4. Detalle de la capa del Eoceno medio, de caracter margoso que reposa directamente debajo (capas
invertidas) del miembro de calizas crema.

Eoceno Superior. Calizas color crema, masivas con algas, numerosos restos
de erizos y otros microfosiles como discociclinas, actinociclinas, heterostegina, etc.
Este es el miembro explotable en la Sierra de la Puerta.

Foto 5. Vista general de una cantera en la Sierra de la Puerta donde se aprecia el miembro explotable, del
Eoceno superior, con su color crema caracteristico, que resalta entre las otras litologias.

Oligoceno. Calizas blancas en pequefios bancos (20-25 cm) con restos de
lepidociclinas (Foto 6).
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Foto 6. Detalle de las calizas del Oligoceno en la Sierra de la Puerta, donde se aprecian las capas de la que esta
compuesta.
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1.2.1.- GEOLOGIA LOCAL.

La geologia local de esta sierra es relativamente sencilla. A simple vista, se
trata de una serie monoclinal con un buzamiento acusado hacia el SE. Existen dos
miembros competentes que resaltan entre miembros de naturaleza mas blanda. Los
miembros competentes son las calizas (bioesparitas) color crema de edad Eoceno
Superior y las calizas tableadas del Oligoceno. Al SO aparecen las margas del Eoceno
medio y al NE las margas Miocenas, siendo ambos los miembros incompetentes.

Hacia el NE entramos dentro de los dominios del “Sinclinal de Moratalla”, cuyo
nucleo esta formado por margas Miocenas. Hacia el SO, a partir de las margas del
Eoceno Medio encontramos numerosos niveles, que pertenecen tanto al Paledgeno
como al Cretacico, hasta alcanzar el Trias Subbético.

La prospeccion se ha centrado en las formaciones donde hay o han habido
explotaciones de roca ornamental, es decir en las Calizas de color crema del Eoceno
Superior.

Corte zona central SP

Direccion N140°E
i Escala 1:5000 o

Margas @ Calizas tableadas
E_:E;ﬂ Calizas Margas y areniscas

om. 100m

Fig. 5.- Corte Geoldgico en la Zona Central de la Sierra de la Puerta. Con los martillos se simboliza la capa
explotable. En este corte se observa la geometria de |las capas y su potencia.
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1.2.2.- TECTONICA.

La Sierra de la Puerta, orientada de Suroeste a Noreste, es paralela durante
mas de 8 kildmetros a la carretera Caravaca — Calasparra. Por el Sureste, a 1
kilometro de la carretera, se observa el frente de cabalgamiento del Trias Subbético.

La sierra presenta una estructura bastante homogénea. Esta formada por una
serie de naturaleza invertida, con una pendiente de 40° hacia el SE, empezando en el
Albiense, que esta situado sobre las margas con yeso tridsicas cabalgantes, y
acabando en el Burdigaliense, al NO de la Sierra. Este forma el borde sureste de la
cuenca de Moratalla. No se observa ninguna discontinuidad tecténica entre el
Prebético y esta serie. La posicidn invertida de las capas es debida al cabalgamiento
del Subbético situado mas al Sur.

La cresta de calizas eocenas y oligocenas que forma el eje orografico de la
Sierra de |la Puerta se interrumpe bruscamente hacia el Noreste, a unos 12 kilometros
de la carretera de Caravaca — Calasparra.

En la zona Nororiental, esta sierra acaba en una falla, que desplaza 5
kildmetros hacia el Norte (llanos de la Carrasca) los afloramientos de la unidad. (Fig.
B).

PREBETICO SUBBETICO couTanTs

1 3 BE S

Fig. 6.- Posicion esquematica de las Unidades Intermedias (SUD) y del cabalgamiento sobre el Subbético.
(Tomado de Paguet, 1969).

En general, la Sierra de la Puerta esta constituida por una serie monoclinal de
naturaleza invertida. Existen varias fallas normales importantes con direccion NE-SO
que dividen la sierra, y desplazan varios metros los contactos dibujados. El
buzamiento de |a capa oscila segun la zona entre los 20 y los 50 grados, siendo en la
zona central donde se obtienen los buzamientos mas importantes. Normalmente, el
buzamiento decrece conforme subimos topograficamente (ver corte geolégico, Fig. 5)

Cabe destacar una fractura que actua en la zona central de la Sierra de la
Puerta, con una direccién aproximada de N30° y que tiene una especial incidencia en
el desarrollo de las explotaciones situadas en esa zona. Por la direccién que lleva,
condiciona de forma directa las labores de extraccion de la roca. Al Oeste de esta falla,
encontramos la capa explotable (las calizas de color crema), y al Este de la misma,
encontramos “bolos” sueltos de diferente tamano (hasta 10m de ancho) que no son
explotables, puesto que no forman un nivel continuo.

18
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Se ha realizado un estudio de las diaclasas y fracturas encontradas en la Sierra
de la Puerta, tomando 45 medidas de direccion y buzamiento de estas fracturas en la
zona donde estan ubicadas la mayoria de las canteras (zona central) para obtener una
mayor representatividad, obteniéndose los siguientes resultados, representados en la
falsilla de Wulf con contornos de variacion del 2% (Fig. 7 arriba), rosa de los vientos
(Fig. 7 medio) y diagrama de frecuencias (Fig. 7 abajo).
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n=45

intervalo de contornos: 2%

N
w 1 T T i T 1 E
15 10 5 0% 5 10 15

un

Numero de fracturas

N o o
W N B
[ reecion

Fig. 7. Analisis de la fracturacion en la Sierra de la Puerta, representado en Falsilla de Wulf (arriba), Rosa de
los vientos (medio) y Diagrama de Frecuencias (abajo).
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Foto 7.- En esta fotografia se observan los planos de buzamiento (a la derecha mas marcado) y un tecnico
tomando una medicién de uno de los planos de fractura encontrados en la Sierra de la Puerta

A la vista de los datos se observa unas direcciones preferente sobre todas las
demas, esto es, entre 40° y 60° E, con buzamientos bastante verticalizados; y otra
agrupacion de medidas, que son casi perpendiculares en la direccion.

En cuanto al niumero absoluto de fracturas y al tamario, se observa que éstas
son numerosas y de tamafo bastante grande. La mayoria de las mismas estan
abiertas y rellenas de material rojizo arcilloso o verde margoso, formandose, a veces
pequefias cuevas, como consecuencia de la disolucion de la roca por efecto del agua;
las otras son fracturas cerradas, sin apenas movimiento. Ademas, estas fracturas son
bastante continuas (se pueden recorrer con la vista por todo el frente de explotacion)
(Foto 8).
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Foto 8. Detalle de un plano de falla en la Sierra de la Puerta. Este plano de falla esta presente en toda la
Sierra.
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1.2.3.- UNIDADES POTENCIALMENTE PRODUCTIVAS.

Calizas crema del Eoceno Superior. Esta capa aflora casi en la totalidad de
la Sierra de la Puerta, en las zonas topograficamente mas altas de la misma.
Constituye un resalte rocoso sobre las zonas adyacentes, mas bajas, constituidas en
su mayoria por materiales de caracter margoso areniscoso, mas blandos. La
continuidad de la capa se ve alterada por varias fallas normales perpendiculares a la
direccion de la misma que desplazan partes de la capa explotable (ver plano 2.4.2.)en
la direccion NO-SE. Esta capa esta dispuesta con una orientacion aproximada N45°E
y con un buzamiento medio de 40° al SE (el valor maximo del buzamiento es 73° y el
menor 15°). Generalmente los buzamientos son menores en las zonas mas altas de la
sierra. La potencia media es de 40 metros, siendo la zona de mayor potencia, la zona
central de la sierra.

Este afloramiento tiene una geometria eliptica en planta, es decir, tiene una
zona central donde la potencia es mayor, y unas zonas laterales donde se adelgaza la
capa, llegando a desaparecer. En la zona central es donde la anchura del material es
mayor, debido a que en la parte mas alta, la capa esta mas tendida (ver planos 2.4.3. y
245.).

La continuidad de la capa en profundidad es un dato que no se conoce hasta el
momento, aunque se tiene constancia, por un sondeo realizado, que al menos a 200
metros se encuentra todavia.

Las canteras ubicadas en las partes mas bajas de la sierra ya tienen que hacer
movimientos de tierras para extraer el material, cosa que, en un futuro cercano sera
indispensable si se quiere continuar la explotaciéon de esta capa bajo el nivel del suelo.

En cuanto a la calidad del material, vemos que este es bastante homogéneo en
el color y bastante masivo, pero con algunas variaciones. cuando nos aproximamos a
techo de la capa, es decir, a las calizas del Oligoceno, vemos que el color crema de la
roca tiene algunas “manchas’ verdosas, mas o menos grandes, que devaluan la
calidad del material (Foto 9). Estas manchas son debidas al relleno de huecos y
pequefas fracturas por materiales margoso-arcillosos de color verdoso.

tJ
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Foto 9. Detalle del techo de las calizas crema, mostrando ese color verdoso caracteristico en la Sierra de la
Puerta.

En la zona mas oriental de la sierra existen pequenas bolsadas rellenas de
arenas versicolores con algunos cantos redondeados (Fotos 10 y 11), procedentes de
formaciones superiores, que también hacen esa zona menos rentable para su
explotacion.

Fote 10. Vista general de algunas de las bolsadas que aparecen en las calizas crema Eocenas en la Sierra
de la Puerta.
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Foto 11. Detalle del rellenc de bolsadas en la zona oriental de la Sierra de la Puerta.

En la zona central (ver plano 2.4.2.) existe una falla de direccién N30°E, a partir
de la cual, al Este de la misma no se encuentra la Caliza Crema, sino que
encontramos cantos de diferente tamafo (hasta de 10 m de ancho) en una matriz
arenoso-arcillosa. Esta zona tiene una superficie considerable (ver plano 2.4.2.), y en
ella no existe ninguna explotacion de roca ornamental. Entre los diferentes “bolos” de
roca es donde se localizan algunos de los yacimientos arqueolégicos (ver plano

2.44).
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Foto 12, Vista de alguno de los cantos que aparecen en la Sierra de la Puerta.
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1.2.4.- ESTUDIO GEOFISICO ELECTRICO EN LA SIERRA DE LA PUERTA

1.2.4.1.- INTRODUCCION

El presente estudio se ha realizado como control Geofisico del area de la Sierra
de la Puerta en Cehegin, con una fuerte actividad minera en la extraccion de las
calizas color crema Eocenas, también denominadas comercialmente, Crema Marfil
Sierra de la Puerta. La Sierra presenta numerosas canteras en todo su cara Sureste
por debajo del cual ha sido realizada esta investigacion (Fig. 12b).

Dicha investigacion del terreno ha sido encargada por el Centro Tecnolégico
del Marmol en Cehegin y desarrollada por la empresa Geytex S.L.

Objetivos.

Uno de los objetivos ha consistido en realizar una investigacion geofisica de
superficie, que nos permita adquirir informacién del subsuelo a través de los valores
reales de resistividad eléctrica a partir de los cuales podamos obtener diferentes
secciones del terreno que podamos relacionar con el nivel productivo de caliza blanca
explotada en la zona.

También se ha pretendido determinar la estructura geologica existente en
profundidad para la planificacion en el futuro de las distintas explotaciones.

Materiales aflorantes.

El conjunto de materiales objeto de este estudio lo constituyen tanto materiales
detriticos como carbonatados del Terciario en un flanco invertido con fuerte
buzamiento, entorno a 50° hacia el SE y que anteriormente han sido descritos
pormenorizadamente.

Investigacion Geofisica.

La investigacion geofisica a consistido en la realizacion de 13 Sondeos
Eléctricos Verticales (SEP) de AB = 1000, siempre que fue posible su apertura;
suficiente para obtener la informacion de resistividad que se pretende. La disposicion
ha sido en 3 lineas de 5 SEV, establecidas previamente por el Centro Tecnologico del
Marmol, (Fig 1.), mediante tecnologia GPS.

Justificacién.

La presente investigacion aporta datos concretos sobre la evolucion de la
resistividad eléctrica en profundidad del conjunto de materiales que se encuentran
geométricamente por encima del nivel de calizas blancas del Eoceno (Crema Marfil),
teniendo en cuenta que la aplicacion de esta técnica nos ha permitido obtener una
aproximacion en detalle.
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Fig. 12b Situacion Geografica de los S.E.V. realizados.



Estudio Geolégico-Minero de las Rocas existentes en la Sierra de la Puerta (Murcia)

1.2.4.2.- RESULTADOS ELECTRICOS

Los resultados de este estudic se componen tanto de los datos de campo como
de su interpretacion. La interpretacion ha sido realizada a partir del calculo sobre la
curva de campo, asi como de las distintas observaciones de superficie realizadas en la
zona.

Cada SEP esta constituido por un grafico de interpretacion donde se relaciona
la resistividad, litologia y espesor, en un sistema de ejes de coordenadas de tipo
logaritmico. La interpretaciéon ha tratado en este caso de diferenciar variaciones de
resistividad eléctrica con la profundidad.

Los datos medidos y calculados, se encuentran representados por dos
graficos. El superior, representa las medidas de campo mientras que el inferior,
utilizando los parametros que se originan tras el ajuste de la curva teérica, representa
la columna geo-resistiva. El grafico de interpretacion o inferior consta de un eje de
ordenadas normal donde se representa la profundidad, y un eje de abcisas de tipo
logaritmico en el que la resistividad se mide en Om.

La correlacion aplicada entre la resistividad eléctrica y las litologias observadas
son las siguientes:

=500 OMumesssesses Caliza o arenisca

100-400 QM oo Margocaliza o arenisca mas cementada.
30~ 100 CIN:ovvmansmmmmnz Margocaliza o arenisca.
20-300mM....iiiii Marga con algo de arena o carbonato.
U= WEM soswmmammmmm Marga arcillosa.

< TOMoiiiiiiiieiiie Arcilla humeda

A la vista de los resultados obtenidos se observan ciertas variaciones de
resistividad eléctrica sobre las que han influido negativamente dos aspectos como son:
existencia de niveles de arenisca y/o carbonato de espesor variable que generan un
aumento de resistividad eléctrica préxima al del valor real siempre que el espesor de
dicha capa sea suficiente y por otro lado el fuerte buzamiento de las capas y aunque
los extendimientos se han realizado paralelos a la estructura geoldgica han influido
negativamente las heterogeneidades que de ello se deriva, generando una mayor
dispersion de las medidas de campo.

Hay que destacar la no deteccion clara de las calizas crema debido a diferentes
razones:
¢ EIl buzamiento de las capas de unos 50° ha producido que aungue la
apertura de alas ha llegado en algunos casos a 1000 m y la profundidad
de exploracion ha superado los 300 m en algunos SEP, no se han
detectado claramente.

e La imposibilidad de realizar la apertura de alas debido a la presencia de
escombreras y actividad permanente de cantera.

e E| espesor de las capas presentes por encima de las calizas es
insuficiente para su correcta deteccion en profundidad junto con
procesos de slumping observados en estas capas pueden haber
favorecido |a dispersién observada en las curvas.

Las graficas que han servido como soporte a las distintas determinaciones son
expuestas con todo detalle y de forma individual en el siguiente apartado , mientras que
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los tres perfiles geoeléctricos, (1,2,3) y los cortes geologicos producidos mediante una
interpolacién manual, se exponen a continuacion:

Perfiles Geoeléctricos
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1.2.4.3.- CONCLUSIONES Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A partir de los datos anteriores se han obtenido los siguientes resultados :
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a) No se ha podido detectar un nivel Resistivo claro con la profundidad, aunque
si se ha hecho tedricamente siguiendo |la tendencia general de las curvas. La capa de
caliza blanca puede facilmente tener mas de 1000 Om de resistividad eléctrica.

b) Dificultad para realizar una correlacion congruente de los niveles
electricamente detectados. El fuerte buzamiento de las capas y la alternancia de
niveles de arenisca y caliza han podido influir negativamente.

c) Las curvas eléctricas obtenidas presentan en ocasiones dispersiones
excesivas como es el caso del sev 1-3, 2-1, 2-2, donde la interpretacion de la curva
podria ser significativamente distinta, fenomenos de apantallamiento como ocurre en
el sev 1-4, donde existe un tramo de la curva que no se puede ajustar y buen ajuste
en los sev 2-3, 2-4, 1-5 6 2-5 donde en ninguno de ellos se observa resistivo alguno
de importancia.

d) La profundidad de investigacién obtenida cuando aplicamos esta técnica de
exploracion no es realmente la observada en la columna geo-resistiva es normalmente
muy superior. La columna muestra cual ha sido el ultimo cambio eléctrico detectado lo
cual no supone que el fondo de investigacion tenga que coincidir con dicho nivel, en
cada uno de los S.E.V se ha especificado la profundidad de explotacién.

e) Por ultimo hay que decir que los extendimientos han sido realizados en toda
su longitud hasta la existencia de algun obstaculo.

f) Analizando los datos obtenidos desde el punto de vista minero sobre las
calizas color crema eocenas y con la distribucién de los S.E.V realizada, hemos podido
confeccionar distintos Perfiles Geoeléctricos, representados a continuacion, donde
podemos apreciar la disposicion de los distintos materiales detectados mediante su
resistividad. Tenemos dos perfiles perpendiculares a las capas (1 y 2) y uno
longitudinal (3) a lo largo de la sierra.

Podemos apreciar en los tres perfiles la disposicion de las capas concordantes
con las observaciones de superficie en direccién y buzamiento, no existiendo ninguna
anomalia hasta la maxima profundidad estudiada, exceptuando Ia posicion de una falla
practicamente vertical en el perfil 1, siendo este uno de los principales objetivos del
presente estudio, la deteccion de posibles cambios en la estructura de la Sierra de la
Puerta.

Se ha realizado un calculo tedrico de la resistividad y posicion de la capa de
crema marfil en profundidad basandonos en la tendencia observada en los diferentes
SEV y se han obtenido diferentes profundidades para esta capa definidas en el
apartado siguiente, todo esto se ha realizado desde la premisa de que no existe
ningun dato que nos haga sospechar cambio alguno en la estructura general de la
sierra por lo que el espesor de materiales estudiados es mas que suficiente para
realizar una evaluacién de reservas y planificacion en el futuro de las diferentes
explotaciones presentes en la Sierra de la Puerta. Todos estos datos recogidos van a
poder servir para la realizacién de planes de explotacién, restauracion y productividad
de las explotaciones.

Con los datos obtenidos pueden realizar diferentes estudios entre ellos el de
viabilidad sabiendo que el ratio entre el precio de mercado del crema y el movimiento
de esteriles para obtenerlo, esté desequilibrado a favor del predio de mercado, sera
viable su explotacion a cielo abierto teniendo que pasar a explotacién subterranea
cuando se rompa el desequilibrio si se mantienen las condiciones venta del Crema
Marfil.
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También cabe destacar que para una mayor fiabilidad de los resultados
obtenidos habria que complementar esta campana de geofisica eléctrica con otros
meétodos de estudio para un mejor ajuste de los resultados.
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Estudio Geologico-Minero de las Rocas existentes en la Sierra de la Puerta (Murcia)

PERFIL GEOCELECTRICO - 2
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PERFIL GEOELECTRICO - 3
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Estudio Geolégico-Minero de las Rocas existentes en la Sierra de la Puerta (Murcia)

1.2.4.4.- COLUMNA GEO-RESISTIVA, CURVA TEORICA Y TABLAS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-1
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.
Capa 2 - Marga con arena o carbonato.
Capa 3 - Marga arcillosa.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-1
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga con arena o carbonato.

Capa 3 - Marga arcillosa.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica). No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 110 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 1-2
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Litologias probables:

Capa 1 - Marga arcillosa h meda.
Capa 2 - Marga arcillosa.

Localizacién:

Junto a la estaca correspandiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-2
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Litologias probables:

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica). No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 110 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 1-3
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Litologias probables:
Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga con algo de arena o carbonato.
Capa 3 - Marga arcillosa h meda.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-3
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga con algo de arena o carbonato.

Capa 3 - Marga arcillosa humeda.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicién tedrica). No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 170 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 1-4
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Litologias probables:
Capa 1 - Arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacion:

A 7 m de la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-4
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Litologias probables:

Capa 1 - Arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion teorica). Indeterminada.

Profundidad Teérica de Investigacion entorno a 120 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 1-5
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Litologias probables:
Capa 1 - Margocaliza o arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacién:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 1-5
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Litologias probables:

Capa 1 - Margocaliza o arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica). Indeterminada.

Profundidad Teérica de Investigacion entorno a 450 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 2-1
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.
Capa 2 - Marga con algo de arena o carbonato.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 2-1
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga con algo de arena o carbonato.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica) Indeterminada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 150 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 2-2
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Litologias probables:
Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 2-2
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica) No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 320 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 2-3
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa h meda.

Capa 3 - Marga arcillosa.

Capa 4 - Marga con algo de arena o carbonato.

Localizacion:

Junlo a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 2-3
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa himeda.

Capa 3 - Marga arcillosa.

Capa 4 - Marga con algo de arena o carbonato.

Capa 5 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica) No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entomo a 380 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 2-4
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Litologias probables:

Capa 1 - Arenisca.

Capa 2 - Marga alterada.

Capa 3 - Marga arcillosa.

Capa 4 - Marga con arena o carbonato.

Localizacion:

A 10 m de la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 2-4
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Litologias probables:

Capa 1 - Arenisca.

Capa 2 - Marga alterada.

Capa 3 - Marga arcillosa.

Capa 4 - Marga con arena o carbonato.

Capa 5 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica).Indeterminada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 430 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical 2-5
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Litologias probables:

Capa 1 - Marga arcillosa.
Capa 2 - Marga con arena o carbonato.

Localizacién:

A 5 m de la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical 2-5
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Litologias probables:

Capa 1 - Marga arcillosa.
Capa 2 - Marga con arena o carbonato.
Capa 3 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica) No detectada.

Profundidad Tetrica de Investigacion entorno a 310 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical - CAL1
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Litologias probables:

Capa 1 - Margocaliza o arenisca alterada.
Capa 2 - Margocaliza o arenisca.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.
Capa 4 - Marga arcillosa.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical - CAL1
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Litologias probables:

Capa 1 - Margocaliza o arenisca alterada.

Capa 2 - Margocaliza o arenisca.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - Marga arcillosa.

Capa 5 - CALIZA BLANCA (posiciaon tetnica).No detectada.

Profundidad Tedrica de Investigacion entorno a 125 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical - CAL2
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Litologias probables:

Capa 1 - Margocaliza o arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacion:

A 4 m de la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical - CAL2
1000

100 4 o

ohm xm
]

10

1 10 100 1000
AB/2 (m)

Leyenda: o Campo ——Tedrica

Columna Geo-resistiva interpretada

20 O—
40
60
80
100
120
140
160
180
200

Profundidad (m)

1 10 100 1000 10000

ohmzxm

Litologias probables:

Capa 1 - Margocaliza o arenisca.

Capa 2 - Marga arcillosa.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica). No detectada.

Profundidad Teorica de Investigacion entorno a 120 m.
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Sondeo Eléctrico Vertical - CAL3
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Litologias probables:
Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa.
Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Localizacion:

Junto a la estaca correspondiente
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RELACION ENTRE LA CURVA TEORICA DE UN RESISTIVO DADO Y VALORES MEDIDOS.

Sondeo Eléctrico Vertical - CAL3
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Litologias probables:

Capa 1 - Eluvial y suelo.

Capa 2 - Marga arcillosa.

Capa 3 - Margocaliza o arenisca.

Capa 4 - CALIZA BLANCA (posicion tedrica) Indeterminada.

Profundidad Tetrica de Investigacién entomno a 80 m.
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SEV 21
AB/2 MN K Voltaje 1 Voltaje 2 intensidad  Resistencia Resistividad aResistividad teo.
1 1 49.42
1.26 1 489
1.58 1 47.98
2 1 11.7809724 46.42
25 1 18.8495559 54.2 69.1 7.5 1.98666667 374 43.99
32 1 31.3845106 43.8 515 5.9 130508475 410 40.59
4 1 49.4800842 455 48.3 39 0.71794872 35.5 36.38
5 1 77.7544181 45.5 459 1.2 0.33333333 25.9 31.93
63 1 123.904414 45 46 48 0.2173913 269 27.93
79 1 195.2813¢9 44 417 256 0.14453125 28.2 24.9
10 1 313.373867 445 472 37.3 0.07238608 227 22.98
126 1 497.973851 44.6 46.6 52 0.03846154 18.2 21.85
15.9 1 793.44064 44.5 46.1 551 0.02903811 23.0 21.83
20 1 1255.85166 443 451 42.3 0.01891253 23.8 21.89
251 1 1978.44539 443 44.7 38.7 0.01033592 204 22.8
31.6 1 3136.28336 441 448 86.2 0.00812085 255 24.58
3.8 1 4975.62302 44 .1 452 146 0.00753425 375 27.55
50.1 1 7884.64357 439 44.8 250 0.0036 28.4 31.98
83.1 1 12507.8113 438 44.3 220 0.00227273 28.4 38.03
794 1 19804.9456 43.3 43.9 290 0.00206897 41.0 45.74
100 1 31415.1411 434 43.6 91.1 0.00219539 69.0 §6.13
100 1 31415.1411 46.2 46.5 270 0.0011111 349 66.36
125 1 49086.5998 42.8 43 63 0.0031748 155.8 79.75
150 1 70685.0492 45.5 458 76.4 0.0039267 27186 95.82
175 1 962104895 41.7 41.92 116.5 0.00188841 181.7 115.27
200 1 125662.921 41.34 41.45 230 0.00047826 60.1 138.94
250 1 196348.755 42.6 42.78 460 0.0003913 76.8 167.65
300 1 282742.553 41.77 41.88 310 0.00035484 100.3 202.04
350 1 384844.314 423 42.32 170 0.00011765 45.3 242 52
SEV 22
AB/2 MN K Voitaje 1 Voltaje 2 Intensidad  Resistencia Resistividad aResistividad t
1 1 97.87
1.26 1 95.98
1.58 1 92.62
2 1 11.7809724 #iDIVIO! #;DIVI0! 86.98
25 1 18.8495559 16.5 252 22 395454545 745 78.29
32 1 31.3845106 16.5 26 5 19 59.6 66.28
4 1 49.4800842 17 228 56 1.03571429 51.2 51.88
5 1 77.7544181 16.9 20 6 0.516686667 40.2 37.4
63 1 123904414 17 20 124 0.24193548 300 253
79 1 195.281389 17 178 7.3 0.10958904 214 17.33
10 1 313.373867 17 188 348 0.05172414 16.2 13.21
126 1 497.973851 17 18 389 0.02570694 12.8 11.61
159 1 793.44064 16.9 17.4 32.2 0.01552795 123 11.25
20 1 1255.85166 17 17.2 326 0.00613497 77 11.49
251 1 1978.44939 16.9 17.2 563 0.0053286 105 12.19
318 1 3136.28336 16.9 17.2 1014 0.00295858 93 13.37
388 1 4975.62302 16.9 17.3 128.8 0.00310559 155 15.04
50.1 1 788464357 16.9 17.1 85.2 0.00232019 183 17.16
63.1 1 12507.8113 16.9 17 389 0.00257069 322 19.62
794 1 19804.9456 16.9 7.1 1755 0.0011396 226 22.33
100 1 31415.1411 16.9 16.98 819 0.0009768 307 2523
100 10 3133.73867 16.8 17.09 510 0.00056863 18 2834
125 10 4900.88453 16.7 16.75 195 0.00025641 1.3 31.76
150 10 7060.72948 16.7 16.74 155 0.00025806 1.8 3575
175 10 9613.27351 16.33 16.38 110 (.00045455 44 40.77
200 10 12558.5166 46.56 46.96 150 0.00266667 338 47.44
250 10 19627.1001 51.96 53.04 780 0.00138462 272 56.5
300 10 28266.4793% 52.54 52.99 475 0.00004737 268 68.6
350 10 38476.656 5.7 51.97 280 0.00096429 371 84.18
400 10 502576284 49.47 49.97 690 0.00072484 364 103.61
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AB/2 RV 23
1

1.26
1.58
2
25

250
300
350
400

SEV 24

Distancias

1
1.26
1.58
2
25
3.2
4

5

6.3
7.9
10

AB/2

N N N N s T e T = T e

K

11.7809724
18.8485559
31.3845106
48.4800842
77.7544181
123.904414
195.281399
313.373867
497.973851

793.44064
1265.85166
1978.44939
3136.28336
4975.62302
7884.64357
12507.8113
19804.9456
31415.1411
3133.73867
4900.88453
7060.72948
9613.27351
12568.5166
19627.1001
28266.4799

38476.656
50257.6284

Voltaje 1 Voltaje 2
26.9 28.8
26.9 27.8
26.8 276
26.9 272
26.8 276
26.7 28
26.7 26.9
26.6 27.3
26.5 276
26.5 27
26.4 26.9
26.3 26.5
26.2 26.7
26 26.3
26 26.1
25.9 26.05
25.8 25.9
118.69 120.15
116.4 117.22
116.52 116.85
116.14 116.43
115.78 116.7
115.33 116.01
114.8 115.47
114.43 114.65
114.05 114.00
K Voltaje 1
1
1
1
1 11.7800724
1 18.8495559 ars
1 313845106 ars
1 49.4800842 s
1 77.7544181 369
1 123904414 366
1 195281399 36.4
1 313.373867 36.1
1 497.973851 358
1 793.44064 356
1 125585166 354
1 1978.44939 352
1 3136.28336 5.1
1 497562302 349
1 788484357 ur
1 125078113 342
1 19804.9456 339
1 314151411 338
10 3133.73867 -97
10 4900.88453 -107
10 7060.72048 11066
10 9613.27351 1149
10 125585166 11743
10 19627.1001 -119.89
10 282664799 12229
10 38476656 -123.42
10 50257.6284 12421

#DIvVIO!

21 0.9047619
28 0.32142857
55 0.14545455
38 007894737
248 003225806
416 003125
15 0.01333333
491 001425662
101.5 0.01083744
774 0.00645995
115 0.00434783
87.8 0.0022779
270 0.00185185
190 0.00157895
150 0.00066667
180 0.00083333
180 0.00055556
220 0.00663636
170 0.00482353
140 0.00235714
120 0.00241667
480 0.00191667
580 0.00117241
820 0.00081707
320 0.0006875
884 000045249

Voltaje 2 Intensidad

57.7 1.2
57.3 22
60 5

56.8 9
52.2 17.3
41.7 156
38.5 16.9
38.5 116
36.7 40
359 296
355 409
35.16 145
351 803
348 66.8
U4 946
34 136
339 340
-94.4 570
-106.1 330
-110.22 270
11477 120
11732 150
-119.83 115
-121.88 640
-123.13 590
-124.07 330

#DIv/O!
17.1

Intensidad  Resistencia Resistividad aResistividad &

39.23
35.38
30.07
23.71
17.29
11.99
85
8.75
8.15
6.13
8.36
8.71
7.13
7.61
8.22
9.01
10.06
11.41
13.056
14.92
16.97
19.16
21.51
2412
27.19
31.09
36.32
43.45

65.33

Resistencia Resistividad &

#;DIV/0!
16.5833333
9
4.5
221111111
0.9017341
0.33974359
0.14201183
0.06034483
0.0275
0.01689189
0.00733496
0.00413793
0.00249066
0.00149701
0.00211416
0.00073529
0.000294 12
0.00456 14
0.00272727
0.00162963
0.00108333
0.00073333
0.00052174
0.00064063
0.00049153
0.00042424

#DIVIQ
3126
2825
2227
1719
117

. 66.3
445
30.1
218
212
1“5
130
124
118
26.4
1486

92
143
134
115
104

92
102
18.1
189
213
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SEV 25

AB/2
1
1.26
1.68
2

175

MN

SEV 11

1.26
1.58

25
3.2

6.3
79
10
1286
15.9

251
316
39.8
50.1
63.1
794

100

K Volitaje 1 Voltaje 2
1
1
1
1 11.7808724
1 18.8495559 4.3 =24
1 31.3845106 -4.1 -1
1 49.4800842 -3.6 -1
1 77.7544181 -33 -2.2
1 123.904414 -3.1 -2.5
1 195.281399 -27 -14
1 313.373867 -2.5 0.9
1 497.973851 -2.3 -1.5
1 793.44064 -2.2 -1.7
1 1255.85166 -2 -1.6
1 1978.44939 -1.9 -1.5
1 3136.28336 -18 -1.5
1 4975.62302 1.7 -1.48
1 7884.64357 -1.57 -1.33
1 12507.8113 -1.42 -1.15
1 19804.9456 -1.26 -0.96
1 314151411 -1.03 -0.81
10 9613.27351 -3.6 -2.56
10 12558.5166 0.7 -0.05
10 19627.1001 0.46 0.58
10 28266.4799 1.52 1.86
10 38476.656 3.061 3.1
10 50257.6284 3.55 369
10 63609.3972 4.04 4.12
10 78531.9623 4.43 448
16 78531.9623 4.65 4.72
10 78531.9623 46 4.67
MN K Voltaje 1 Voltaje 2
1
1
1
1 11.7809724
1 18.8495553 -48.8 45
T 31.3845106 ~49.2 -48.4
1 494800842 -51.1 -50.1
1 77.7544181 -513 -50.7
1 123.904414 -51.5 -51.2
1 195.281399 -51.8 -49.3
t 313.373867 -52.1 -50.5
1 497.973851 -52.3 -51
1 793.44064 -52.3 -52
1 1255.85166 -52.5 -524
1 1978.44939 -52.62 -52.37
t 3136.28336 -52.71 -52.66
1t 4975.62302 -52.8% -52.78
1 7884.64357 -53.25 -53.11
1 12507.8113 -53.2¢ -53.2
1 19804.9456 -53.32 -53.29
1 314151411 -53.38 -563.33

Intensidad

Resistencia Resistividad a

#DIvio! #iDIv/O!

49 0.55102041
10.2 0.30392157
13.8 0.1884058

94 0.11702128

7.1 0.08450704
28.8 0.04513889
63.4 0.02523659
46.9 0.01705757
40.1 0.01246883
56.9 0.00702088
854 0.00468384
971 0.0030896
83.1 0.00264741

68 0.00352941
144.9 0.00186335
240 0.00125
250 0.00088
310  0.00335484
288 0.00225694
91.6 0.00131004
362 0.000093923
41 0.00095122
207 0.00067633
187 0.00042781
220 0.00022727
220 0.00031818
220 0.00031818

10.4

Intensidad  Resistencia Resistividad 2

#DIV/O!
1.4 271428571
192 041668667
1.87 0.53475936
1.7 0.35294118
11 027272727
161  0.1552795
158 0.10126582
249 0.05220884
109 0.02752294
47 00212766
324 0.00771605
10.8 0.00462963
19.9 0.00150754
87 0.0018092
956 0.00094142
71.3  0.00042076
1146  0.0004363

#DIV/OY
51.2
13.1
26.5
27.4
33.8
30.3
317
26.0
21.8
26.7
153
14.5

75
127
11.8

8.3
137
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SEV 12
AB/2 MN K Voltaje 1 Voitaje 2 Intensidad  Resistencia Resistividad ¢
1 1
1.26 1
1.58 1
2 1 11.7809724 #;01v/0! #;0IvV/0!
25 1 18.8485558 -3.16 5.17 8.6 0.96860465 18.3
32 1 31.3845106 32 4.4 9.1 0.13186813 4.1
4 1 49.4800842 31 44 124 0.10483871 5.2
5 1 77.7544181 31 38 10 0.08 6.2
6.3 1 123.904414 31 38 9.6 0.05208333 6.5
7.9 1 195.281309 3 32 6.7 0.02985075 5.8
10 1 313.373867 3 4 45 0.02222222 7.0
126 1 497.973851 3.5 41 364 0.01648352 8.2
16.9 1 793.44064 2.7 32 40.5 0.01234568 9.8
20 1 125585166 28 34 95.2 0.00630252 79
251 1 1978.44939 27 3 56.5 0.00530973 10.5
316 1 3136.28336 27 3.2 170 0.00294118 9.2
39.8 1 497562302 2.7 28 19.5 0.00512821 255
50.1 1 7884.64357 27 28 58.8 0.00170068 134
63.1 1 12507.8113 247 2.52 55.8 0.00089606 11.2
794 1 19804.9456 244 2.47 428 0.00070093 139
100 1 314151411 233 24 27.9 0.00250896 78.8
SEV 13
AB/2 MN K Voltaje 1 Voltaje 2 Intensidad  Resistencia Resistividad ap.
1 1
1.26 1
1.58 1
2 1 11.7809724 . .
25 1 18.8495559 -23.2 -21.4 0.446 4.03587444 76.1
32 1 31.3845106 -22.9 -20.3 1.76 147727273 46.4
4 1 49.4800842 -22.3 -16 7.8 0.80769231 40.0
5 1 77.7544181 -21.2 -20.54 1.4 047142857 36.7
6.3 1 123.904414 -20.7 -18.8 7.3 0.26027397 32.2
79 1 195.281399 -19.8 -175 22.3 0.10313901 20.1
10 1 313.373867 -19.3 -17.9 248 0.05645161 17.7
126 1 497.973851 -19.2 -18 33.2 0.03614458 18.0
15.9 1 793.44064 -18.6 -18.3 12 0.025 19.8
20 1 125585166 -18.3 -18 21 0.01428571 179
25.1 1 1978.44939 -17.6 -17.3 41 000731707 4.5
318 1 3136.28336 -174 -171 43 000697674 219
398 1 497562302 -17 -16.9 73 0.00136986 6.8
50.1 1 7884.64357 -16.3 -16.2 25 0.004 315
63.1 1 12507.8113 -15.9 -15.7 168 0.00119048 4.9
794 1 19804.9456 -15.4 -15.2 144 0.00138889 275
100 1 31415.1411 -5 -14.9 136 0.00073529 231
100 10 3133.73867 -13.11 -13.05 129 000046512 1.5
125 10 4900.88453 -10.16 -10.01 448 0.00033482 1.6
150 10 7060.72948 -7.51 -7.44 248 0.00028226 20
175 10 9613.27351 -4.75 4.7 206.7 0.0002419 23
200 10 12558.5166 -2.27 222 188.6 0.00026511 33
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SEV 14
AB/2 MN K Voltaje 1 Voltaje 2 Intensidad  Resistencia Resistividad ap.
1 1
1.26 1
1.58 1
2 1 11.7809724 . .
25 1 18.8495559 478 51.59 1.3 2.51538462 550
3.2 1 31.3845106 47.94 50.01 1.53 1.35294118 42.5
4 1 494800842 47 .96 50.06 3.02 0.69536424 344
5 1 77.7544181 48.1 48.82 2.2 0.32727273 254
6.3 1 123.904414 48.09 48.75 4.2 0.15714286 18.5
7.9 1 195.281399 48.2 48.54 3.7 0.09189189 179
10 1 313.373867 48.36 485 3.37 0.04154303 13.0
126 1 487.973851 492 52.1 1224 0.02369281 11.8
15.9 1 793.44064 48.4 49.65 100.1 0.01248751 8.9
20 1 1255.85166 48.43 48.99 60.31 0.00928536 1.7
251 1 1978.44939 48.52 49.16 109.1 0.00586618 11.6
316 1 3136.28336 48.9 49.2 104.5 0.00287081 9.0
398 1 4975.62302 48.74 48.82 64.68 0.00123686 8.2
50.1 1 7884.64357 48.69 48.87 66.6 0.0027027 213
63.1 1 12507.8113 49.1 49.35 142.1 0.00175932 220
794 1 19804.9456 49.22 49.28 50.1  0.0011976 23.7
100 1 31415.1411% 49.3 49.38 130 0.00061538 18.3
100 10 3133.73867 -9.5 -9 85.78 0.00582886 18.3
125 10 4900.88453 -12.18 -11.65 85.5 0.00619883 304
150 10 7060.72948 -11.4 -10.85 86 0.00639535 452
175 10 9613.27351 -10.76 -10.22 86.1 0.00627178 60.3
200 10 12558.5166 -10.32 -9.78 86.46 0.00624566 784
250 10 19627.1001 -10.13 -9.58 86.7 0.00634371 124.5
300 10 28266.4799 -10.13 -9.58 86.8 0.00633641 179.1
350 10 38476.656 -10.33 -9.8 87 0.00608195 234.4
400 10 50257.6284 -11.35 -10.83 87.4 0.00594966 209.0
450 10 63609.3972 -11.97 -11.44 87.5 0.00805714 385.3
500 10 78531.9623 -12.22 -11.72 87.41 0.00572017 449.2
SEV 15
AB/2 MN K Voltaje 1 Voltaje 2 intensidad  Resistencia Resistividad ap.
1 1
1.26 1
1.58 1
2 1 11.7809724 . .
25 1 18.8495559 -38.7 -22.7 7 2.28571429 431
3.2 1 31.3845106 -38.7 -28.6 7.2 140277778 44.0
4 1 49.4800842 -38.6 -20.1 22.9 0.80786026 40.0
5 1 77.7544181 -38.6 -35.6 6.5 0.46153846 35.9
8.3 1 123.904414 -38.6 -36.7 7.7 0.24675325 30.6
79 1 195.281399 -38.4 -37.6 66 012121212 237
10 1 313.373867 -38.3 -37.9 6 0.06666667 20.8
12.6 1 497973851 -38.3 -37 40.5 0.032008877 16.0
15.9 1 793.44064 -38.2 -36.4 104.9 0.0171592 13.6
20 1 1255.85166 -38.2 =371 99.7 0.0110331 13.8
25.1 1 1978.44939 -38.1 -37.3 108 0.00740741 14.7
316 1 3136.28336 -37.99 -37.51 91.4 0.00525164 16.5
39.8 1 4975.62302 -37.9 -37.6 1121 0.00267618 133
50.1 1 7884.64357 -37.81 -37.68 69.1 0.00188133 14.8
63.1 1 12507.8113 -37.8 -37.6 91.6 0.00218341 273
794 1 19804.9456 -37.66 -37.49 180.1 0.00094392 18.7
100 1 31415.1411 -37.58 -37.53 76 0.00065789 20.7
100 10 3133.73867 18.64 19.9 190 0.00663158 20.8
125 10 4900.88453 18.34 19.24 207 0.00434783 213
150 10 7060.72948 17.97 18.31 98 0.00346939 245
175 10 9613.27351 17.93 18.09 68.4 0.00233918 225
200 10 12558.5166 17.84 18.07 120.01 0.00191651 24.1
250 10 19627.1001 17.63 17.88 148.2 0.00168691 33.1
300 10 28266.4799 17.85 18.15 270 0.00111111 314
350 10 38476.656 17.79 18.15 476.2 0.00075598 29.1
400 10 50257.6284 17.97 18.16 187.5 0.00101333 50.9
450 10 63609.3972 18.13 18.15 32.05 0.00062402 39.7
500 10 78531.9623 18.36 18.51 320 0.00046875 36.8
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SEV CAL 1
MN

AB/2

1
1.26
1.58

2

SEV CAL 2

AB/2

1
126
1.58

2

25
32

398
50.1
63.1
794

100

MN

SEV CAL3

AB2

1
1.26
1.58
2
25
3.2
4

5
6.3
79
10
126
15.8
20
251
316
3.8
50.1
63.1
73.4
100

MN

L I I T S )

[P WUV A A AP (UG AT (U (PRI OV PO (G (DU e

P N N I TR T T e i Qe Sttt S Al S A N S §

Voltaje 1 \Voltaje 2

intensidad

Resistencia Resistividad ap.

11.7809724 .
18.8495559 6 134.1 24.7 567208478
31.3845106 5.8 417 16.4 289634146
49.4800842 5.8 -1.3 45 1
77.7544181 5.9 46 116 0.90517241
123.904414 -6 1.7 151 0.50993377
195.281399 -6 -1 17.8 0.28089888
313.373867 -6 4.8 15 0.16
497.973851 -6 4.5 16.6 0.09036145
793.44064 -6.1 45 315 0.05079365
1255.85166 -6 5.2 276 0.02898551
1978.44939 -6 54 354 0.01694915
3136.28336 -6 5.7 31.7 0.00946372
4975.62302 -6 -5.8 42,3 0.00472813
7884.64357 -8 -5.8 78.3 0.00265428
12507.8113 -8 5.9 634 0.00187266
19804.9456 -6 -6.9 174 0.00057471
31415.1411 -8.1 -6 §6.1 0.00181488
K Voltaje 1 Voltaje 2 Intensidad
11.7809724 #DIviO!
18.8495559 4.9 76 1.4 8.92857143
31.3845106 -3.5 33 7.1 5.14084507
49.4800842 -3.6 -1.2 0.76 3.02631579
77.7544181 -3.3 12.8 8.8 1.82954545
123.9044 14 -3.3 -0.5 3.02 0.92715232
196.281399 -3.1 4.6 16 0.48125
313.373867 -3 -1.6 14.1 0.08929078
437 973851 -3.1 -2 19.6 0.05612245
793.44064 -2.7 -24 10.1  0.02970297
1266.85166 2.6 -2.2 276 0.01449275
1978.44939 -2.5 -2.1 27 0.01481481
3136.28336 2.5 -241 554 0.00722022
4397562302 2.4 -2.3 9.1 0.0052356
7884.64357 3.1 35 103.5 0.00386473
12507.8113 33 a7 68.7 0.00582242
19804.9456 35 as 1739 0.00172513
31415.1411 -1.8 -1.5 196.5 0.00152672
K Voitaje t Voltaje 2 intensidad  Resistencia
11.7809724 #ova
18.8495559 -28.2 -24.2 3 133333333
31.3845106 -24.2 -228 25 0.56
49.4800842 -23.7 -2 44 0.38636364
77.7544181 -23.7 -15 338 021859296
123.904414 -23.1 -226 4 0.125
195.281393 229 -20.7 396 0.05555556
313.373867 -228 -21.7 316 003481013
497.973851 =228 -205 805 002208945
793.44064 227 -2 §0.8 0.01377953
125585166 -22.7 -22.3 365 0.0109589
1978.44938 -22.4 -22 65.1 0.00614439
3136.28336 -22.1 -21.8 87.7 0.00342075
4975.62302 -22 -215 $85.3 0.00269833
7884.64357 -21.8 -21.7 35.1 0.002849
12507.8113 217 -21.8 101.9 0.00098135
18804.9456 -21.8 217 65.8 0.00151976
31415.1411 219 -21.8 21.7 0.00460829

Resistenda Resistividad a

#DIV/Ot
168.3
161.3
148.7
142.3
114.9

94.0
31.1
278
23.6
18.2
233
286

Resistividad a

#DIVIO!
251
176
19.1
17.0
155
10.8
109
11.0
10.9
13.8
122
10.7
13.4
25
12.3
30.1

1448
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1.2.4.5.- FUNDAMENTOS DEL METODO ELECTRICO APLICADO.

Mediante 2 electrodos o tomas de tierra A B, se introduce una corriente
eléctrica en el terreno, y con otros denominados M N, se investiga el campo eléctrico
creado por aquellos. Este conjunto de 4 electrodos AMNB, con ayuda de los cuales se
originan y estudian campos eléctricos artificiales, se denomina dispositivo electrédico y
aunque en general pueden adoptar una forma geométrica cualquiera, nosotros hemos
utilizado en este estudio, dispositivos electrodicos lineales simétricos.

Las partes de dispositivo que incluyen los electrodos A B pertenecientes al
circuito de corriente, son también llamadas lineas de emisién, mientras que los
electrodos M N pertenecen al circuito de potencial. El dispositivo utilizado tanto en
SEV como en CE es del tipo, SCHLUMBERGUER, TETRAELECTRODICO SIMPLE.
Las configuraciones o geometrias que adoptan son las siguientes.

orlgen
i/ ”\A
J
o | (
M N
A B

mv

TETRAELECTRODICO

El fundamento fisico en que se basa este método es la Ley de Ohm, la cual
podemos recordar : Q =V /|, siendo por tanto el valor de resistividad, p, de las rocas
igual a la siguiente expresién:

p=k VI/I

donde:
V, se mide en el circuito de potencial y esta dado en milivoltios.
I, se mide en el circuito de corriente y estd expresado en miliamperios.

k, es una constante que depende de la geometria del dispositivo empleado y se
mide en metros .

Por lo tanto la resistividad, p, viene expresada en Q por m.
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Debido a que los medios geolbdgicos reales son in homogéneos y anisétropos,
solo se puede hablar de resistividad aparente, parametro que representa la resistividad
verdadera de un medio homogéneo e isoétropo ficticio, en el cual, conservando las
separaciones interelectrédicas y la intensidad de corriente I, se obtendria la misma
diferencia de potencial V, que para el medio real. Esta resistividad aparente es funcioén
de la resistividad verdadera de las rocas y de la geometria del dispositivo

74

2> %

Lineas de corriente en terrenos no homogéneos.
PROSPECCION CON S.E.V. (sondeos eléctricos verticales).

Este método permite medir directamente la resistividad eléctrica de las rocas,
segun la vertical de un punto, punto sondeado u origen, que coincide con el centro del
dispositivo lineal y simétrico. La interpretaciéon de las curvas de S.E.V. consiste en
transformar maximos, minimos y tramos rectos de que consta dicha curva, en
espesores y resistividades reales de capas litoeléctricas, de forma que con ambos
parametros se pueda trazar un corte geoeléctrico en profundidad en el que la
naturaleza de las rocas del subsuelo es sustituida por su resistividad real.

La interpretacion se puede realizar manualmente comparando las curvas
obtenidas en campo con curvas patrén conocidas. Para el presente estudio se han
realizado los calculos correspondientes con ayuda de un programa informatico propio
el cual ha permitido conocer tanto grafica como numéricamente el valor de la curva
tedrica en cada corte geoeléctrico y poniendo de manifiesto las diferencias entre esta
y la curva de campo.

EQUIPO DE MEDIDA

- Milivoltimetro electrénico y analdgico independiente con resolucién de 0.1 mV,
adecuado para compensar el potencial espontaneo, marca GEOTRON.
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Milivoltimetro Miliamperimetro

- Miliamperimetro independiente con capacidad de medida hasta 3000 mA,
marca GEOTRON.

- 2 electrodos impolarizables para medir potenciales eléctricos.
- 2 electrodos de hierro o inyeccion para cerrar el circuito con el terreno.
- Carretes de cable suficientes para crear el dispositivo.

- Baterias de corriente que puedan suministrar desde 50 hasta 400 voltios.
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1.2.4.6.- FOTOGRAFIAS.

Explotacion sobre un flanco invertido de
las Calizas blancas del Eoceno en la
Sierra de la Puerta, Cehegin.

Vista general de equipo de medida distintas
explotaciones en el borde de la Sierra,

Vista general del equipo de medida junto a un blogue
de caliza blanca.

71



Estudio Geolégico-Minero de las Rocas existentes en la Sierra de la Puerta (Murcia)

1.3.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES.
1.3.1.- DESCRIPCION MACROSCOPICA.

Calizas Crema del Eoceno Superior.

Foto 13. Detalle de una muestra pulida de Crema Marfil Sierra de la Puerta.

Se ftrata de una caliza donde el color predominante es el crema, con
variaciones al verde y al rosado. Existen varias generaciones de fracturas, unas
huecas con desarrollo de diversos espeleotemas, y otras rellenas de materiales
margoso - arcillosos. No hay evidencias de alteracion. Nota: existen numerosos fosiles
de pequeno tamafio (foraminiferos, algas, erizos) que se ven a simple vista.
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1.3.2.- DESCRIPCION MICROSCOPICA.

Se ha realizado el estudio petrografico de las laminas recogidas en la Sierra de
la Puerta, atendiendo a la formacién con interés minero y en la que se observan los
minerales existentes, las relaciones entre ellos, asi como la textura. Los resultados son
los siguientes:

Calizas Crema. La textura, segun la clasificacion de Dunham (1962),
corresponde a un Packstone, con un 10% de micrita, un 15% de esparita y un 75% de
bioclastos.

Las dimensiones de los diferentes componentes de |la roca son: micrita:< 0.1
mm. a 2,3 mm., esparita:. > 5 mm. y bioclastos: <5 mm.

Los restos organicos se clasifican en mayoritarios, siendo Lepidocyclinas,
Nummulites y algas; y minoritarios o accesorios: restos de equinodermos, algas,
fragmentos irreconocibles.

Se observan fracturas rellenas de calcita.

La clasificacion petrografica corresponde a una Bioesparita con
Lepidocyclina y Nummulites.

Foto 14.- Fotografia de microscopio con nicoles cruzados de una muestra de Crema Marfil Sierra de la
Puerta, en donde se observan la textura y microfdsiles presentes en la roca, ademas de rellenos tardios, ocupando
huecos (izquierda al centro).
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1.3.3.- ENSAYOS TECNOLOGICOS.

DENOMINACION DEL MATERIAL: CREMA MARFIL SIERRA DE LA PUERTA

PROCEDENCIA: Cehegin (Murcia)
CLASIFICACION PETROGRAFICA: Bioesparita

5 RESULTADO RECEPCION REALIZADO
TITULO ENSAYO (NORMA): ENSAYO: MUESTRAS: ENSAYO:
Microdureza knoop (UNE 22188) 1470,1 MPa 07-07-1998 22-01-1999
Resistencia a la compresion (prEN 1926) 134,5 MPa 26-05-1999 02-06-1999
Resistencia a |a flexion bajo carga concentrada
(prEN 12372) 11,0 MPa 26-05-1999 23-06-1999
Resistencia a la abrasién (prEN WI 2460014) 20,6 mm 26-05-1999 30-06-1999
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1.4.- SITUACION Y EVALUACION DE LOS RECURSOS.

En la Sierra de la Puerta, la situacion de los recursos se localiza en la capa de
calizas crema del Eoceno Superior. Esta capa es bastante uniforme. Aparece en la
cresta de la alineacion montafiosa que va desde el Suroeste al Noreste, cuya maxima
elevacion es el vértice Poyo Mifiano, con 745 m.s.n.m.. Esta limitada al Sur por las
margas verdosas del Eoceno medio, y al Norte por las calizas tableadas del
Oligoceno. Existen varias fallas normales, perpendiculares a la direccion de la
alineacion de la sierra que dividen la sierra en porciones pseudorectangulares,
separadas unas de otras pocos metros, hacia el Noroeste y hacia el Sureste. Ninguna
de estas fallas desplaza la capa explotable mas de 100 metros (ver plano 2.4.2).

Las explotaciones estan localizadas donde |a potencia y la calidad de la capa
explotable son mayores, es decir, en la zona central de la sierra. Cuando nos
acercamos al limite con las calizas oligocenas, la calidad del material baja bastante,
por eso, cuando la potencia es pequefia, es muy probable que la calidad del material
sea baja, puesto que estaremos cerca de ese contacto.

En la zona oriental de la sierra, también hay bastantes explotaciones, aunque
algunas estan abandonadas por la presencia de bolsadas de arenas versicolores
(fotos 10 y 11) y por la presencia de fracturas. En la zona occidental, solamente hay
una cantera en un cerro aislado. En esta zona no hay mas explotaciones, debido al
poco espesor de la capa. Existe otra zona donde se localizan algunas explotaciones;
ésta esta al noroeste de la Sierra, a un kildmetro de la misma. Se trata de unos
pequenos cerros en los que hay alguna labor abandonada no hace mucho tiempo,
seguramente por la alta cantidad de fracturas presentes en el material y la poca
entidad del yacimiento (foto 15). El material en estos cerros sigue siendo Crema Marfil.

Foto 15, Vista general de una de las canteras abandonadas en los mogotes al NO de la Sierra de la Puerta.

En cuanto a la geometria de las explotaciones, debido a la pendiente de la
ladera y de la capa, ocupan una gran extensién en la vertical. Como resultado existen
canteras desarrolladas en la vertical, en las que se llegan a observar hasta 20 alturas
de 7 metros cada una. Por esto, normalmente, el reparto de las parcelas de
explotacién para las diferentes empresas se hace desde lo alto de la cresta de la sierra
hasta abajo, pudiendo asi aprovechar cada empresa la capa explotable en toda su
extension. Tanto es asi, que en algunos frentes se pueden observar bancadas hechas
con métodos de arranque diferentes (mas antiguos) al actual (en las zonas mas altas),
lo cual sirve para comparar ambas técnicas (Foto 16).

|
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Foto 16. Detalle de una de algunas de las explotaciones en |la Sierra de la Puerta, donde se observan los
diferentes métodos de explotacién de la Roca Ornamental. En la zona superior (parte izquierda de la foto la extraccion
era mediante hilo helicoidal y barrenos) y en la zona inferior (parte derecha de la foto mediante hilo diamantado).

Cuando se va llegando al nivel del suelo, es preciso retirar parte de la
formacién de margas para acceder al nivel explotable (Foto 17). Este hecho esta
ocurriendo ya en algunas de las explotaciones, aunque por el momento es poca la
cantidad de margas que hay que retirar.

Foto 17. Vista de una explotacion en la Sierra de la Puerta donde se ha llegado ya al nivel del suelo y hace
falta retirar la capa de margas para seguir extrayendo el material.
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En cuanto a ia evaluaciéon de los recursos, se ha considerado una capa de
material explotable de 5,2 km. de corrida, 140 metros de anchura media y 50 metros
de profundidad, considerando que se bajara hasta 20 por debajo del nivel del suelo.
Se ha estimado un volumen de material explotable de 36,4 millones de metros cubicos
en toda la sierra, sin tener en cuenta criterios de calidad de la roca como fracturas,
cambios de color, etc.
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1.5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En este informe se ha descrito el nivel de calizas de color crema del Eoceno
Superior que aflora en la Sierra de la Puerta. En la cartografia realizada (plano 2.4.2.)
se pueden observar los limites de esta capa y los lugares donde aflora. EI nombre
comercial de esta caliza es “Crema Marfil Sierra de la Puerta’, y es uno de los
materiales mas demandados por el mercado, tanto en el ambito nacional como
internacional, por su tonalidad y calidad.

Esta capa se deposita en la vertiente Sureste de la Sierra de la Puerta, y esta
inclinada de forma mas o menos constante, unos 40° hacia el SE, lo que la hace
propicia para su explotacion en bancos a diferentes alturas. Asi, se observa que esta
capa aflora desde las partes mas altas de la sierra hasta el nivel del suelo,
continuando en profundidad.

En cuanto a la morfologia de la capa explotable se sabe, al menos, que ésta se
encuentra con la misma direccion y el mismo buzamiento a unos 50 metros mas por
debajo del nivel del suelo. El espesor medio de esta capa es de 50 metros, siendo la
zona central la que tiene mayor potencia, adelgazandose conforme nos vamos hacia
los lados, hasta desaparecer (ver plano 2.4.2.).

Los limites de la capa explotable son, como se ha descrito, por un lado, las
margas verdosas del Eoceno Medio, cuyo contacto es neto (Foto 17); y por otro lado
las calizas con abundantes fosiles del Oligoceno, cuyo limite es neto, aunque se
observan cambios de tonalidad (tonalidades verdosas) en la capa de calizas crema
cuando nos acercamos a este limite (Foto 9).

La mayoria de las canteras estan ubicadas en la zona central de la sierra,
coincidiendo con el maximo espesor de la capa explotable. En esta zona existe una
red de fracturacibn que hay que hay que conocer en detalle. En el estudio de
fracturacién se observa que las dos familias de fracturas tienden a ser ortogonales, lo
cual facilita la extraccion de la roca en paralelepipedos de angulos rectos. Seria
conveniente localizar zonas del afloramiento donde el nUmero de diaclasas fuese lo
mas bajo y estas estuvieran lo menos abiertas posibles; y evitar las fallas
transversales que existen en la Sierra, las cuales presentan planos netos de rotura que
y son zonas de debilidad de la roca. También hay que tener en cuenta en esta zona la
falla con direccién N30° que afecta a todo el frente de la sierra y que corta la
continuidad de la capa explotable, apareciendo después “bolos” de diferente tamafio,
que no pueden ser explotados.

En cuanto a la potencialidad de nuevas explotaciones, en la zona
suroccidental, el espesor de la capa decrece tanto que es imposible plantear una
explotacion a cielo abierto rentable. Si unimos a esto la presencia de una fracturacién
densa, hay que descartar por completo el aprovechamiento desde el punto de vista
minero de esta zona de la sierra.

En cuanto a la zona nororiental, aunque hay mas espesor, existen bolsadas de
tamano métrico a decimétrico rellenas de arenas, que hacen menos rentable la
explotacién de la capa de roca sana. Cualquier explotacién que se plantee en esta
zona tiene que conocer la existencia de estas bolsadas y evitarlas, lo que conlleva un
gasto econdmico adicional. También hay que tener en cuenta el plano de falla
(presente en toda la sierra), con la misma direccion y buzamiento que la capa
explotable, que aflora en esta zona y que es un plano neto, liso, que afecta al miembro
explotable. De hecho, cerca del barranco de las tablas, se desplomé una masa de roca
a favor de este plano.
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La zona central es donde existe mayor potencia de capa explotable. Esta seria
una buena zona, si no fuera porque es aqui donde estan ubicadas todas las
explotaciones actuales, sin olvidarnos de la zona afectada por la falla antes
comentada, que deja una zona importante sin posibilidades de explotacion.

En conclusién, la potencialidad de nuevos yacimientos en la Sierra de la
Puerta, es bastante baja, debido a que existen explotaciones en todos los lugares
donde existe la suficiente potencia y calidad de roca para la explotacién. Hay que tener
en cuenta en que esta es una zona que se conoce desde incluso épocas romanas, y
que se ha venido aprovechando hasta nuestros dias. No obstante, el hecho de que la
capa continue por debajo del nivel del suelo hace posible que yacimientos actuales
puedan revalorizarse al contar aun con reservas para explotarse durante bastantes
anos, aunque el método de explotacidon ya no sea el de cantera a cielo abierto.
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1.7.- FOTOGRAFIAS.

Foto 19. Vista general de la capa explotable en |a zona central de la sierra, donde se aprecian las labores de
extraccion del material,
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2. ANEXOS.
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2.1.- FICHAS DE INVENTARIO.



FICHA DE INVENTARIO ]
“DATOS GENERALES

Zona de estudio IQERPA DE LA PUERTA Ne de referencia: |91 1-012

Proyecto IESTUDID GEOLOGICO MINERO DE LOS RECURSOS DE ROCAS ORNAMENTALES EN LA REGION DE MURCIA

MNaturaleza y estado ICANTERAS ACTIVAS v Explotacion Materal IEREMA MARFIL
Afloramiento
LOCALIZACION
Coordenadas UTM Coordenada X I 605609 Coordenada 4223608 Coordenada Z 597
Onamtumapal 9101 Paraje IS!ERRADELAPUERTA Localidad cercana ICEHEGIN
Municipie JCEHEGIN Provincia MURCIA GPS utilizado:FARMlN

MNaombre de la explotacian F/ARIAS EXPLOTACIONES

Empresa explotadora I\/ARIAS EMPRESAS

Ttho I Domicilio

Localidad I Municipio empresa I Provincia empresa I

DATOS MINEROS

Tipo de mineria [CEELO ABIERTO Metodo de arrangue [HILO DIAMANTADO Instalaciones JCASETAS,
CABLEADO, ETC
IN* de frentes: I N de bancos | Altura media | Longitud de los frentes |
Vertidos Tipo '
Titularidad del terreno:r Concesiones Minetas Vigentes.lAA—EL—SABiNAF\ Caducidad; l

N! de escombreras apreciables.l Vaolumen estimado (moub) I

Campasicion de la escombreraI!GUAl_AL MATERIAL EXPLOTADO

Tipo de escombrera: ILADEP&A Estabilidad del talud IBUENA Erosidn del talud: IBAJA
Afeccion a cauces: INO Mombre del cauce: I Granulometria: IHETEF(OMETPJCA

- Presencia de deslizamientos MO Pendiente del terreno. |35E

DATOS GEOLOGICOS
Edad: IEOCEND SUPERICR Unidad geologica: IUNIDADES INTERMEDIAS ENTRE SUBBETICO Y PREBETICO

Oescripcion: ICALIZA BIOESPARITICA RECRISTALIZADA CON TONALIDADES CREMA (MATERIAL TA-A 1-2 EN MAGNA)

Direccién |N2E}3?E Buzamiento: I259E Potencia; 75M Anchura. |2nu
Fracturas: ISI Direccian framuras:INZSDfE Buzamiento fracturas: |9E19 [BOCSE
Estilalitos [SI Abundancia: IMEDIA Litologia del recubnmienta: INO EXIETE

Potencia recubnmiento: I

DATOS ECONOMICOS

Potencialidad: del recurso IMUY ALTA Produccion anual del recurso IMUY ALTA

N® de operanos: I
-

Fotografias




Nt de referencia |911-012

Corte zona central SP

SE

5000

on N140°E

Escala 1

-

irecci

D




IMPACTO AMBIENTAL

MN¢ de referencia: IET 1-012
Visihilidad: IMUYALTA Vegetacion  [MATORRAL BAJO
Afeccitn a acuifern INO Paisaje: lALTO

~ Agus superficial [NO
-

Hitos visuales importantes

SE VE LA CARRETERA QUE VA DESDE CEHEGIN HASTA CALASPARRA

Foto agrea: I Escala

M de muestras. |91 12

Ensayos realizaduslAElSORCiON DE AGUA A PRESION ATMOSFERICA DENSIDAD APARENTE Y POROSIDAD ABIERTA

Equipo BOMBA DE VACIO, BALANZAS, ESTUFAS Y TERMOME TROS

empleado

Fecha I 2711172003 Especialista  JMANUEL SERRANO
Observaciones:

SOMN DIFERENTES CANTERAS EN UNA MISMA CAPA, MUY CERCANAS UNAS DE OTRAS
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¢ de referencia |91 =02




-
UNIVERSIDAD POLITECNICA INFO R.UD‘? d‘ Mopcia J ‘; Instituto Geologica
DE CARTAGENA Coreejenade Industria e T e
INSTITUTO OE FOMENTG 4 Medio Ambiante & y Minero de Espana
HECIIOIN D& BAETA

 DATOS GENERALES FICHA DE INVENTARIO |

Zona de estudio ISIERP.A DE LA PUERTA M de referencia; |91 1-013

Proyecto IESTUDIO GEOLOGICO MINERO DE LOS RECUREZ0S DE ROCAS ORNAMENTALES EN LA REGION DE MURCIA

Naturaleza y estado ICANTERAINACTIVA v Explotacion Maternal CALIZA
Afloramiento
LOCALIZACION
Caordenadas UTM Coordenada X I 604580 Coordenada ¥ 4224926  Coordenada 2 G05
Onofmomapal 911411 Paraje ICERRO GORDO Localidad cercana ICEHEGiN
Municipio ICEHEGIN Provincia MURCIA GPS utilizado; IGAP{MIN

Nombre de la explotacion I

Empresa explotadora I

W 1o I Domicilio

Localidad I Municipio empresa [ Provincia empresa I

DATOS MINEROS

Tipo de mineria [CIELD ABIERTO Metodo de arrangue ]HiLO DIAMANT, BARRENA Instalaciones
N2 de frentes; |3_ N¢ de bancos |4_ Altura media '_7 Longitud de los frentes  [135
Veridos Tipo I
Titulandad del TBrrenu:I Concesiones Mineras Vigentes'IAA—LOUF%DES—N?Z—MORATALLA Caducidad I__

N? de escambreras apreciabies:l 1 Yolumen estimado (moub): I 80

Composicion de la escambrerafiGUAL AL MATERIALA EXPLOTADO

Tipo de escombrera; ILADERA Estabilidad del talud: IALTA Erosion del talud |MEDIA

Afeccitn a cauces MNO Nombre del cauce: I Granulometria: IT—!ETEHOMETRICA

! Fresencia de deslizamientos: |NO Pendiente del terreno: I4ﬂ?

DATOS GEOLOGICOS
Edad: IEOCENO MEDIO Unidad geolagica IUNIDADES INTERMEDIAS

Descripcion: ICALIZA BIOESPARITICA RECRISTALIZADA CON TONALIDADES CREMA (TA-A 1-2 EN MAGNA)

Direccion |N225?E Buzamiento I] 1'SE Potencia: |?5 Anchura: IEDD
Fracturas: ISI Direccion fracturas IN4EJ?E /NOE Buzamiento fracturas: |539ND Jane

Estilolitos lSI Abundancia; IALTA Litologia del recubrimiento: INO EXISTE

FPotencia recubnimiento: I

DATOS ECONOMICOS

Potencialidad: del recursao: IBAJA Produccion anual del recurso IEAJA

N de operarios: I

e Fotografias .
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Corte zona central SP

SE

Direccién N140°E
Escala 1:5000




IMPACTO AMBIENTAL

Yisibilidad: IEIAJA

N de referencia; IBT 1-013

Vegetacion: lENCINAS Y MONTE BAJO

Agua superficial [NO

Afeccion a acuifero

MO

Paisaje: IBAJA

' Hitos visuales importantes

Foto aérea: r

Escala [

MN? de muestras: W;mz

Ensayos realizadosl

Equipo
empleado:
Facha I 29/11/2003

Chservaciones:

Especialista IMANUEL SERRANO GOMNZALEZ
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NE de referencia: |91 1-013

Cantera abandonada al este




-
UNIVERSIDAD POLITECNICA INF Rngnfl de Murcia ‘.‘ Instituto Geologico
DF CARTAGENA Cors ejena da Industiia > :_1”_]_‘rq o Comas
INSTITUTO OE FOMENTC ¥ Medio Ambiente » y Minero ge tspana

W DE RN

S BEHERALER FICHA DE INVENTARIO |
-

Zona de estudio ICERF{O DE MAI-VALERA N¢ de referencia |91 1-016

Froyecto IESTUDHO GEOLOGICO MINERO DE LOS RECURSOS DE ROCAS ORNAMENTALES EN LA REGION DE MURCIA

Naturaleza y estado lCANTERA INACTIVA v Explotacion Material ICAJJZA BRECHOIDE
Afloramiento
LOCALIZACION
Coordenadas LT Coardenada X I 603604 Coordenada 'y’ I 4216843 Coordenada Z (29
(]
Onofotomapa I 911/1-3  Pargje ICEF{F!O DE MAI-VALERA Localidad cercana ICEHEGIN
Municipio  |CEHEGIN Provincia MURCIA GPS utilizado IGARMIN

Nombre de la explotacion I

Empresa explotadora I

s o I Domicilio [

Localided I Municipio empresa I Provincia empresa l

DATOS MINEROS

Tipo de mineria ICIELD ABIERTO Metodo de arrangue IHILO DIAMANT. Y BARRENA Instalaciones
N*defrentes. [1 N de bancos l3— Altura media m Longitud de los frentes  [250
Veridos Tipo r
Titularidad del terrenol Concesiones Mineras Vigentes II’:-'21 BH3-SANDOVAL Caducidad I_

N de escombreras aprec:ablesl 1 Volumen estimado (mcub) I 100

Composicion de |a EscumbreraFGl_JAL ALMATERIAL EXPLOTADO

Tipo de escombrera ILADERA Estabilidad del talud IALTA Erosion del talud IBAJA
Afeccion a cauces INL‘J Nombre del cauce I Granulometria IHEFEROMETR!CA

- Presencia de deslizamientos INO Fendienta delterreno IBD?

DATOS GEOLOGICOS
Edad IJURASICO SUPERIOR  Unidad geologica IUN!DAD DE LA LOMA DE LA SOLANA

Descrpcion IBRECHA DE COLOR BEIGE 'Y ROSADO (MATERIAL JS3 EN MAGNA)

Direccion INBTS?E Buzamiento IZU?NW Patencia I]UD M Anchura IE,S K

Fracturas ISI Direccion fracturas IN31 5% /N290E Buzamiento fracturas ISB! SW /758 NwW

Estilalitos IS! Abundencia; IEIAJA Litologia del recubnmiento INO EXISTE

Potencia recubnmiento

DATOS ECONOMICOS

FPotencialidad del recurso IMEDIA Produccion anual del recurso I

Nt de operarios I

e Fotografias [




N¢ de referencia |911-016

Pefia rutia

Tinnen
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IMPACTO AMBIENTAL MY de referenciazlgﬂ-mﬁ

Visibilidad: IEAJA Vegetacion  [MONTE BAJO

Agua superficial INCI Afeccion a acuifero INO Paisaje: IBAJA

& Hitos visuales importantes ICEHEGIN, AUTOVIA C-415

Foto aérea: I Escala l

N? de muestras: IB‘H{U'IE

Ensayos realizados

Equipo
empleado
Fecha I 10/12/2003 Especialista JMANUEL SERRANO GONZALEZ

Ohservaciones:

-
'_-_‘_*'g‘?:' Tehegin ;‘o‘s 8 s -_ - J_: S . S I "!-IF [ _}Jf;!.
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N de referencia |91 1-016




Regurac MmN .}? Instituto Geologico

Concsjena de Industria z ; :
¥ Medio Ambiente » y Minero de Espana

UNIVERSIDAD POLITECNICA INFO

DE CARTAGENA
INSTITUTC DE FOMENTS
REGION DE MURCIA

FICHA DE INVENTARIO |

- DATOS GENERALES
Zona de estudio IEIEF&F%A DE LA PUERTA N¢ de referencia: |91 1-018
Proyecto [ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DE LOS RECURSOS DE ROCAS ORNAMENTALES EN LA REGION DE MURCIA
Naturaleza y estado FANTEF&AINACTIVA v Explotacion Material ICALIEA
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N de escombreras aprecnablas:l 1 Yalumen estimado (mcub) I 180
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Potencia recubrimiento:

DATOS ECONOMICOS
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N de operanos: I
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2.2 RESULTADO DE ENSAYOS TECNOLOGICOS
(VER APARTADO 1.3.3.DE LA MEMORIA)
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2.3.- INTERPRETACION DE LOS ENSAYOS TECNOLOGICOS.
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2.3.-INTERPRETACION DE LOS ENSAYOS TECNOLOGICOS.

Estan representados tres grupos litolégicos con caracteristicas fisico-
mecanicas netamente diferentes:

Beiserpiente Crema Real Rojo Aurora

Dolomias (Lias) Calizas (Lias) Calizas (Malm)
Porosidad abierta 0,9 0,2
(%)
Densidad aparente 2730 2680
(kg/m®)
Absorcion (%) 2,56 0,5
Resistencia a la 202 142
compresién (MPa)
Resistencia a la 16 10
flexion (MPa)
Microdureza Knoop 3130 1630

MPa)

Resistencia a la 19 20
abrasiéon (mm)

La dolomia presenta una porosidad de origen secundario claramente superior a
la caliza aunque muy limitada dentro de este tipo de rocas. Su baja porosidad también
determina muy elevadas prestaciones mecanicas. La resistencia a la abrasion es
igualmente alta, caracteristica de las dolomias poco porosas. Todo ello confiere a esta
roca un magnifico comportamiento ante todo tipo de solicitaciones, como demuestra la
larga experiencia de uso.

La caliza roja presenta inferiores prestaciones mecanicas debido
principalmente a la presencia de arcillas rellenando fisuras estiloliticas. Su baja
porosidad le confiere un buen comportamiento en usos de interior, mientras que su
relativamente baja.
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2.4.- PLANOS.
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2.4.1.- SITUACION (1:200.000)
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2.4.2.- GEOLOGICO (1:25.000).
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2.4.3.- CORTES GEOLOGICOS.
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2.4.4.- GEOLOGICO, DERECHOS MINEROS Y ARQUEOLOGIA (1:25.000)
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2.4.5.- CARTOGRAFIA DE DETALLE (1:5.000)
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2.4.6.- ORTOFOTOMAPAS (1:5.000).
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2.4.7.- CARTOGRAFIA 3D.
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2.4.8.- APROVECHAMIENTO MINERO (1:25.000).
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